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INTRODUKTION

Bakgrund

Malet med dagens fiskeférvaltning i vara backar och dlvar ar att aterstélla och skydda habitat i
syftet att 6ka produktionen av fisk bade vad géller antal och storlek (Armstrong 2003). For att
optimera forvaltningen och dess metoder finns ett behov att béttre forsta bakomliggande
naturliga processer och hur dessa paverkar en specifik art eller population. For att battre forsta
habitat selektion och vandringsbeteende hos laxartade populationer kravs ocksa kunskap om
hela deras livshistoria (Greenberg et al.1996, Saraniemi et al. 2008).

Oringen (Salmo trutta) ar en laxartad fisk kand for sin adaptiva forméga och varierande
livshistoria vilket har varit en forutsattning for artens idag vida férekomst (Klemetsen et al.
2003, Valiente et al. 2010). Fisken lever i flera olika typer av habitat sdsom backar, alvar,
sjoar och kustnara hav. Artens hela livscykel kan spenderas inom ett av dessa habitat, dock
uppehaller sig 6ringen ofta i flera av habitaten under dess levnad och vissa populationer kan
vara uppdelade i olika miljoer under livshistorien (Jonsson 1989). Vandringar eller d&tminstone
sma forflyttningar hos fisk ar ett allmant beteende for att atervanda till lampliga lekplatser,
uppna okad tillvaxt, skydda sig fran rovdjur samt undvika ogynnsamma forhallanden
(Degerman et al. 1998). Strommande vatten ar sa kallade 6ppna system dér fisken kan vélja
att stanna kortare eller langre tid. Det ar inte ovanligt att vandrande 6ring vid tidig alder
lamnar strommande partier av ett vattendrag for fodovandring eller dvervintring i anslutande
sj0, sel eller hav (Leonardsson & Naslund 2011).

Flertalet vetenskapliga studier har tidigare fokuserat pa att kartlagga 6ringens vandring; inom
rinnande vattendrag (ex. Carlsson et al. 2004 & Zimmer et al. 2010) samt mellan hav och alv
(ex. Svendsen et al. 2004, Jonsson et al. 1991, Jonsson & Jonsson 2002). Trots att 6ringen
varit malet for flertalet studier har relativt fa fokuserat pa éringpopulationer med stovuxna
individer som vandrar mellan sjo och alv (ex. Arnekleiv & Kraabgl 1996 & Wollebzk et al.
2008), sarskilt i nordligare delar av Skandinavien (se dock Saraniemi et al. 2008). Vidare har
an farre studerat 6ringens vandring mellan sjo och alv i ett oreglerat system.

Forvaltning nu & da

Vindeldlven &r en av Sveriges outbyggda nationalalvar och i alvsystemets dvre delar finner
man en av landets fa kvarvarande vandrande storéringpopulationer. Den sa kallade
Ammarnasoringen har fatt sitt namn efter orten Ammarnas som ligger i nara anslutning till
fiskens lekomraden. I nedstroms liggande sjon Storvindeln uppehaller sig Ammarnasoringen
dar smasik utgor storsta fodoresursen. Under sommar och host vandrar 6ringen till uppstroms
liggande strompartier i Vindel&lven for att reproducera sig (Jonsson 1989, Néaslund 1993).
Detta lekvandrande bestand utgor idag en unik resurs som i sin tur kraver en hallbar
forvaltning for att bevaras. Fiskevarden i Sverige har sedan 1900-talets bérjan fokuserat pa
utsattningar och i inlandet har dessa utsattningar framst bestatt av 6ring (Degerman et al.
1998). Den forsta kanda utsattningen av 6ring i 6vre Vindeldlven skedde 1941 pa uppdrag
Vattenfall. 214 000 6ringyngel sattes ut men uppgifter om stammens ursprung saknas dock
(Oskarsson 2004). Odling och utsattning av Ammarnasoring har pagatt sedan 1983 och
utsattningar av Ammarnasoring har skett over ett relativt stort geografisk omrade sedan dess.



Utsattningar har genomforts i Vindelalven samt i flera av dess bifloden och sjosystem.
Arbetet med utsattningar utfordes huvudsakligen under fiskeprojektet Vindelélven —
Laisalven 1981-1992 och fortgar an idag i vissa av Vindeldlvens bifléden dock inte i samma
storskaliga omfattning (Hedin & Alkne 1993).
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Syftet med dagens forvaltning ar att ga ifran arbetet med utsattningar och i allt storre
utstrackning fokusera pa en sa kallad adaptiv forvaltning som bland annat innefattar olika
typer av regleringar i fisket. Att skydda lekomraden, uppvaxt och tillvaxtomraden, sékra
vandringsvéagarna samt undvika selektiva uttag ar ocksa viktiga delar i en adaptiv forvaltning
(Arnekleiv & Kraabgl 1996). For att &ven i framtiden sdkerstédlla goda forutsattningar for
oringpopulationen i dvre Vindeldlven bor forvaltningen fortsattningsvis ocksa ske pa en
populationsbaserad niva. Sammantaget ar det forsta steget i att forsakra en god forvaltning att
kartlagga artens livsbiologi. Speciellt viktigt ar att kunna ringa in artens férdelning i tid och
rum, det vill saga vart fisken befinner sig i vattensystemet beroende pa alder och tid pa aret
(Alanéra & Naslund 1995).

Av dessa anledningar studerades 6ringen livsbiologi innefattande vandringsmonster,
habitatval och rekrytering i 6vre delarna av Vindelalven under aren 2009-2012. Detaljerad
radiotelemetri utfordes pa 21 stora vandringsoringar mellan aren 2010-2012. Under 2011
utfordes &ven en biotopkartering (enligt Halldén et al. 2002) inom Ammarndséringens
huvudsakliga lekomraden (figur 3). Telemetristudierna samt biotopkarteringen resulterade i
unikt dataset av detaljerad positionering (bilaga 2), detaljerad habitatselektion (se Spade
2011) samt storskaliga vandringsmonster (se Rivinoja & Spade 2012 under bearb.).
Rekrytering, det vill sdga hur lyckosam reproduktionen har varit for éringen, har foljts upp
genom arliga elfisken samt genom uppskattningar av lekfisk baserade pa dykinventeringar.
Att kartlagga livsbiologin hos storvuxen vandrande 6ring ger oss kunskap for att kunna
utvérdera konsekvenserna av olika forvaltningsmetoder. Utan denna kunskap kommer det i
framtiden i princip vara omgjligt att utvardera Ammarnaséringens status. Risken blir saledes
att framtida beslut i forvaltningen baseras pa gissningar eller en strategi dar man skyddar allt
(Rosenfeld 2003).



TIDIGARE STUDIER PA AMMARNASORING

Genom aren har ett flertal vetenskapliga studier och projekt fokuserat pa Ammarnaséringen
och nedan foljer en samlad bild av dessa tidigare studier i form av sammanfattningar vilka till
stor del direkt tagna fran de ursprungliga studierna. Godkéannande till anvandning av detta
material har lamnats av respektive forfattare. FOr att lasa fullstandiga rapporter se
kéllhanvisning i referenslistan.

Overvintring och vandring hos éring (Salmo trutta L.) i dvre Vindeléalven

(Rivinoja et al. 2004)

Vandring hos kdnsmogen insjooring (Salmo trutta L.) i samband med dess lek i Vindelalvens
ovre del (nedan Ammarnés), samt éringens nyttjande av overvintringslokaler studerades.
Forsoket genomfordes under ca 1 ar fran 25 september 1997 till 16 september 1998.
Malsattningen var att kartlagga 6ringens rorelser efter ankomst till sina lekomraden, samt
oringens vandring till évervintringsplatser efter avslutad lek. 15 éringar (medellangd 68 cm),
6 honor och 9 hanar, fangades pa nat och forsags med individuellt kodade radiosandare vid
Sjoforsen samt Jarnforsen, tva forsar belagna 0,5 km respektive 1,6 km nedstroms Ovre
Gautstrask vid Ammarnas. Markningen genomférdes mellan 25 september och 8 oktober
varefter de radiomarkta ringarnas vandringar studerades genom radiotelemetri med manuella
pejlingar 2-7 ganger per manad med ett genomsnitt pa 4 ggr/man.

Oringens lek under hosten 1997 bedémdes intraffa mellan 10 - 14 oktober. Strax fore och
under leken har de radiomérkta dringarna endast rort sig kortare strackor i alvens strommande
partier. | slutet av oktober, dvs. efter leken, har flertalet fiskar forflyttat sig nedstroms till
lugnare partier i form av sel eller bakvatten i dlven. 10 av 11 fiskar som 6verlevde efter leken
overvintrade i dlven och forflyttade sig endast kortare strackor (< 10 km) under vintern och
varen fram till maj manad. Resterande fyra bedéms ha dott eller tappat radiosandaren 1-2
manader efter leken och en 6ring fangades den 14 november i Storvindeln ca 27 km nedanfor
maérkplatsen. Efter detta har ytterligare sex markta 6ringar genomfort langre vandringar (> 27
km) ut till Storvindeln nedstroms. Vandringarna nedstréms, som pabérjades 5 maj - 12 juni, ar
tydligt korrelerade med ett 6kande vattenflode i maj och juni. Den fisk som vandrade langst
befann sig den 29 juli i strommarna vid Sorsele tatort, ca 74 km nedstroms méarkplatsen. En
oring har vandrat till Ovre Gaustrask ca 1,0 km uppstroms dess markplats i Sjoforsen medan
resterande tre 6ringar har befunnit sig 0-9 km nedstroms markplatserna under hela
forsoksperioden. Under forsoket har tre oringar inrapporterats som fangade, samtliga fangades
i Storvindeln vid Hemfjall ca 27 km nedstroms markplats och var hanar markta i Jarnforsen.

Ammarnasprojektet; Genetik, utsattningar, historia (Oskarsson 2006)

Syftet med denna studie var att sammanstélla och undersoka Ammarnasoringens historik,
genetik och sportfiskestatistik. For genetisk analys fangades 17 stycken &ringar genom
sportfiske mellan 26 juli och 14 september 2005, pa en stracka 20 km lang stracka mellan
Sjoforsen och Dunderforsen. Till den genetiska analysen har vavnadsprov fran analfenan pa
varje fisk avlagsnats (medelldngd 67.1 cm och medelvikt 3.62 kg). Aven om forhallandevis fa
vavnadsprover (n=17) analyserades sa var det mojligt att se en tydlig genetisk skillnad mellan
Ammarnasoring, Vindeldlvens havsvandrande ¢ring och Laisalvens 6ring samt &ven andra



analyserade populationer. Det var ocksa maéjligt att analysera den genetiska variationen, ett
viktigt matt pa livskraften i ett bestand, hos Ammarnasoring som visade sig vara god.
Fjallprover togs fran 5 stycken oringar till dldersanalys vilken visade att dessa fiskar var
mellan 7-11 ar.

Tillforlitliga fangstrapporter fran aren 2002 - 2005, dar spéfangad Ammarnasoring i
Vindelalven uppstroms Storvindeln har réknats. Resultaten av denna sammanstallning visar
att flugspofangade Gringar okat valdigt mycket, 2005 var hela 97 % flugspofangade, 2002 var
siffran 50 %. Snittvikten & mycket jamn mellan aren, 3.22 kg som lagst och 3.52 kg som
hogst. Antal fangade stora dringar har 6kat enormt fran 2003 till 2004, fran 63 till 176 stycken
(6kning med 179 %). Ar 2005 blev 88 % é&tersatta i dlven efter fangst, samt att av 90 fangade
oringar samma ar var 61 % honor.

Ammarnéasoring har de senaste aren blivit enormt popular som sportfisk framst bland
flugfiskare, fangsterna har 6kat, medelvikterna ar htga och att stor andel av de fangade
oringarna slapps tillbaka till alven. Resultatet fran genetikanalysen &r att man kan anse att
Ammarnasoring ar en egen och unik stam utan stérre inblandningar av andra analyserade
populationer. Slutsatsen av detta arbete dr att Ammarnasoring, sett ur alla dessa ovanstaende
perspektiv, ar ytterst bevarandevard for framtiden.

Genetisk analys av Ammarnasoring (Ostergren 2006)

Uppdraget bestod i att analysera védvnadsprover av 6ring tagna vid sportfiske med sp6 och
elfiske i Vindel&lven mellan Storvindeln och Ammarnas. Syftet var att utreda om den sk
Ammarnasoringen bestar av en eller flera populationer, exempelvis en uppstromslekande och
en nedstromslekande population. En delfraga var att se om Sj6forsen och Ovreforsen hyste
genetiskt skiljda oringungar. | de analyserade proven ingick aven ett antal vavnadsprover fran
Giertshacken. Dessa analyserades for att utreda dess genetiska forhallande till
Ammarnasoringen. Ytterligare en fragestallning har belysts med hjalp av prover tidigare tagna
pa Ammarnasoring i odling. Namligen hur dessa odlade forhaller sig till de vilda genetiskt.
Totalt analyserades 98 vavnadsprov fran 6ring. Av dessa var 15 6ringar tagna pa spofiske, 25
oringar tagna pa elfiske i Sjéforsen och 25 i Ovreforsen, 32 6ringar fran Giertsbicken tagna
pa elfiske, samt en individ tagen pa nét i Storvindeln.

Resultatet fran statistiska analyser av materialet tyder pa att den vilda Ammarnaséringen
tillhdr en 1 population inom vilken slumpmassig parning sker. Den genetiska variationen kan
anses god och redovisas uttryckt som heterozygotigrad samt alleler per locus. De odlade
materialet visade ocksa relativt god genetisk variation aven om den har tappat en del alleler.
Vid uppdelning av det vilda materialet noterades inga signifikanta genetiska skillnader mellan
fiskar fangade i Sjoforsen och Ovre forsen och inte heller mellan dessa och de vuxna
spofiskade éringarna. Daremot skiljde sig de odlade Ammarnasoringarna mycket fran den
vilda Ammarnasoéringen. Med genomférda analyser som stod foreslas att den sk
Ammarnasoringen kan skdtas som en enhet. Troligtvis ar det ett komplext system, eventuellt
med bade uppstroms- och nedstromslekare samt stationara éringar. De odlade 6ringarna
verkar ha tappat nagot i genetisk variation mot de vilda och dessutom ha driftat ivag sa att
relativt stora genetiska skillnader nu finns. Detta kan bero pa att avelsmaterialet var litet fran
borjan eller att vidare hantering i odling ej skotts. Hur proverna togs kan ocksa ha paverkat
resultatet, exempelvis om bara en familj fanns med.



AMMARNASORINGENS LIVSHISTORIA

Oringpopulationen inom studieomrédet i 6vre Vindelalven bestar forenklat sett av 3 olika
oringtyper. En stromstationdr typ som har alven och dess bifléden som livsutrymme, en
sjostationar oringtyp som har antingen sjén Ovre Gautstrésk eller Storvindeln som
livsutrymme samt en tredje lekvandrande 6éringtyp.

Den sistnamnda typen benamns ofta som Ammarnasoring och har statt i fokus for flertalet
vetenskapliga studier (ex. Naslund 1993, Rivinoja et al. 2004 & Spade 2011), anvénts som
foraldrafisk vid odling for utsattning och utgoér idag en vérdefull férnyelsebar resurs for
sportfisket i 6vre Vindelalven.
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Figur 1. Figuren (modifierad bild fran Klemetsen et al. 2003) visar en forenklad bild av éringens livshistoria fran
klackning till lek. Inom den réda ramen finner man de livshistorier som aterfinns hos 6ring i évre Vindelalven.
Den sa kallade Ammarnasoringen livshistoria foljer de numrerade rutornas flode.

Ammarndsoringens samtliga livsfaser & strategier

1. Klacker pa varen

2. Uppvaxt i dlven 2-6 ar

3. Utvandring till tillvéxtomrade
4. Lekatervandring till dlvomrade

5. Lek i dlvomrade

6. Overvintring

7. Utvandring

8. Tillvaxt/aterhamtningsfas 1 ar

Figur 2. Visar Ammarnésdringens samtliga faser i livet som forklaras mer utforligt i texten nedan.




1 & 2. Klackning & uppvaxt

Oringen leker likt manga andra laxfiskar pa hosten och rommen ligger hela vintern under
sakta utveckling i bottensubstratet for att klacka forst varen efter (Degerman et al. 2005).
Efter klackning och uppkrypning (figur 2, fas 1) ur substratet driver 6ringynglena till
narmaste lampliga uppvéaxtomrade som ofta utgors av grunda strandnéara omraden (<30 c¢cm)
med grovt material och vattenfyllda utrymmen mellan block och sten dar vattenhastigheten
ligger mellan 0.2-0.5 m/s (figur 3). Denna typ av substrat erbjuder skydd, lagre
vattenhastigheter och mojligen éven visuell isolering. Under uppvaxtfasen (figur 2, fas 2)
livnar sig dringynglen pa foda som fors till dem med strommen huvudsakligen
fjadermygglarver (N&slund & Bergstrom 1994). Under senare stadier av sin uppvéxt utgors
fodan av larver och puppor av vatteninsekter dar aven drivande djurplankton identifieras som
en viktig fodokalla i sjoutlopp. Heggenes (1989) identifierade vattendjup, bottensubstrat,
vattenhastighet och skydd som de fyra viktigaste variablerna for 6ringens val av habitat under
den stromstationéra perioden av dringens liv. Flera studier understryker dock vattendjupet
som den mest kritiska faktorn for val av habitat dar storre fisk tenderar att aterfinnas i djupare
vatten med nara tillgang till hogre vattenhastigheter (>0.6 m/sek) (Naslund & Bergstrom
1994).

Figur 3. Uppvéxtomrade, aven kallat kvillomrade, for 6ring i Ovre Vindelalven.

3. Utvandring

Efter uppvaxtfasen i dlven véljer en del av 6ringarna i 6vre Vindeldlven att lamna &lvstréckan,
dar den véxte upp, for att vandra (figur 2, fas 3) till nedstréoms liggande sj6 Storvindeln eller
uppstroms liggande sjo Ovre Gautstrask (Rivinoja et al. 2004). Denna vandring paverkas
huvudsakligen av 6kat vattenflode, dock har ocksa temperatur eller en kombination mellan
temperatur och flode visats vara av betydelse for tidpunkten av denna vandring (Klemetsen et
al. 2003). Medan vissa ringar vandrar till sjoarna sa valjer en del att stanna kvar i dlven och
bli stromstationara (Elliot 1994). Pa det héar viset har flera olika livshistorier utvecklas i 6vre
Vindelélven (figur 1). Generellt sett tenderar majoriteten av utvandrande éringar att vara
honor (Jonsson & Sandlund 1979). En enkel analys av fangststatistiken pA Ammarnasoring,
fran 9 sasonger inom ett fiskevardsomrade i vre Vindelalven, visar att 55 % (206 av 373) av
de spéfangade oringarna var honor. Det ger en indikation pa att den storre vandringsoringen
mojligtvis bestar av fler honor &n hanar. En trolig forklaring till detta beteende &r att honorna
som vandrar ut till sjéarna for fodosok kan uppna en hogre fekunditet. Det vill saga att



oringhonor som vandrar till Storvindeln troligtvis kan lagga ett storre antal romkorn vid lek
samt att deras avkomma har en storre chans att verleva.

4. Lekatervandring

Oring, som efter uppvixt i alven vandrat ut till sjosystemen for fodosok och tillvéxt,
atervandrar i de flesta fall till sitt hemvattendrag for att reproducera sig. Denna
lekatervandring (figur 2, fas 4) kan vara riktad nedstroms, men i de flesta fall sker
atervandringen till uppstroms liggande lokaler (Degerman et al. 1998). Att den
lekatervandrande Ammarnasoringen har sitt ursprung i dlven ar sedan tidigare kant genom
undersokningar, provfisken och markning av utsatt fisk (Laestander 1994). Da majoriteten
(15/16) av de radiomérkta Ammarndsoringarna i studien av Spade & Rivinoja (2012) vandrat
nedstroms till sjon Storvindeln efter lek och/eller Gvervintring kan man anta att
lekatervandringen under sommar och hést, i de flesta fall, ar riktad uppstroms fran sjon
Storvindeln. Exakta tidpunkter for lekatervandringen ar idag dock inte faststallda. | studien av
Spade & Rivinoja (2012) valde 6ring som marktes i alven att inte ga upp i alven for lek
efterfoljande ar och darfor var det inte heller mojligt att faststalla nagra tidpunkter da
lekatervandringen initierades.

5. Leken

Ammarnéasoringens huvudsakliga lekomrade aterfinns pa stromstrackan mellan sjon
Storvindeln och Ovre Gautstrask (figur 4). Generellt sett leker oring (figur 2, fas 5) under
hosten och exakt tidpunkt varierar langs en nord-sydlig och dst-vastlig gradient (Klemetsen et
al. 2003). Leken tenderar att ske tidigare i norra Sverige an i sodra delarna av landet. For
Ammarnasoringen pagar leken normalt fran slutet av september till mitten av oktober och ar
ofta som intensivast under férsta veckan av oktober menar Oskarsson®.

Honan gréaver en lekgrop i en blandning av grovt grus och sten varefter rommen laggs och
befruktas av en hane. Inom ett par minuter efter leken har honan tackt 6ver dggen med sten
och grusblandningen och oftast lamnar honan lekplatsen sa fort leken &r fardig. Hanarna
stannar ofta under en langre period efterat och forsoker para sig med fler honor (Klemetsen et
al. 2003).

6. Overvintring

Under vintertid ansamlas den stérre éringen i djupa lugnflytande partier med grovt
bottensubstrat och fiskens intervall vad géller tillgdngliga habitat krymper avsevart
(Armstrong et al. 2003). Enligt M&ki-Petdys et al. (1997) sker skiftet till dvervintringshabitat
forst ndr vattentemperaturen understiger 10 grader. | studien av Spade & Rivinoja (2012)
valde 19 av 21 radiomdrkta Ammarnésoringar att dvervintra i dlven och fordelades sig under
denna period pa 3 omraden. 2 fiskar lamnade alven redan under hosten i oktober-november,
en hona och en hane, som vandrade ut till Storvindeln for att 6vervintra. Fiskarna som
évervintrade i alven gjorde inga storre forflyttningar fran standplatserna och holls sig mycket
stationdra under denna period. Av de 19 dvervintringsfiskarna registrerades dessvarre ett antal
sandartapp (5 stycken) och dessa fiskar uteblev darfor under resterande tid av studien.

Mattias Oskarsson naturévervakare Ammarnas, intervju 25 augusti 2011.
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Figur 4. Huvudsakliga tillvaxtomraden och lekomréden for Ammarnaséringen.

7. Utvandring

Utvandring hos vuxen 6ring sker pa varen och paverkas av vattentemperatur och flode
(Jonsson & Jonsson 2002). Saraniemi et al. (2008) studerade vandringen hos stor éring i ett
liknande system som Vindelélven. I den studien startade nedstréoms vandring i slutet av april
och pagick under en manad, for att vara som intensivast under de forsta tva veckorna i maj.
Vad géller utvandring i narvarande studie (Spade & Rivinoja 2012) sa valde 13 av de 14
fiskar som Gvervintrade i dlven att vandra ut till Storvindeln under varen vid manadsskiftet
april-maj. En fisk valde dock att stanna kvar i dlven dven under varen och utvandrade alltsa
inte till Storvindeln. Denna fisk kan ha haft sitt tillvaxtomrade i nagot av de storre selen av
alven (Laestander 1994) och har alltsa inte samma instinktiva strategi, som 6vriga studerade
fiskar, att vandra ut till Storvindeln. 2 fiskar lamnade, som tidigare ndmnt, alven redan under
hosten i oktober-november for att 6vervintra i Storvindeln och totalt vandrade alltsa 15 av 16
fiskar ut till Storvindeln direkt efter lek eller efter dvervintring i dlven. Utvandringen under
varen verkar dven enligt Spade & Rivinoja (2012) till synes vara starkt korrelerad med 6kat
vattenflode och temperatur (Bilaga 1).

8. Tillvaxt/aterhamtning

I nordligare omraden, efter lek, 6vervintrar 6ring ofta i alven, vandrar ut till sjon efterfoljande
var eller tidig sommar, uppehaller sig i sjon under sommaren och efterféljande vinter for att
paborja lekvandringen med ett ars mellanrum (Huusko et al. 1990). Det skall namnas att i en
tidigare studie pa Ammarnasoring genomford av Oskarsson (2004) gjordes en fjallanalys dar
man drog slutsatsen att vissa fiskar leker varje ar utan uppehall. Huruvida den genomférda
fjallprovsanalysen var tillforlitlig vad géller antalet prover och precision ar dock oklart.



| den aktuella studien stod samtliga 13 fiskar, som vandrade ut till Storvindeln under varen
efter lek, over leken under efterfoljande host och stannade kvar i sjon Over vintern. Detta
resultat ger en tydlig indikation pa att &ven Ammarnasoringen uppvisar liknande beteende
som observerats i studien av Huusko et al. (1990) det vill sdga att majoriteten av fiskarna inte
leker varje ar.

STUDIER UTFORDA PA AMMARNASORING
INOM AMMARNASPROJEKTET 2009-2012

Dygnsaktivitet — Christiansson & Spade 2011

Huvudsakliga syftet med denna studie var att undersoka dygnsaktivitet och rérelsemdnster
hos lekvandrande Ammarnaséring Salmo trutta i ett sjoutlopp i Ovre Vindelédlven. Ytterligare
syfte var att identifiera eventuella skillnader mellan kon samt skillnader i aktivitet under
natten kontra dagen. Oringarnas aktivitet och rorelse dvervakades genom en stationar
telemetrilogger. Data fran totalt 12 dygn pa 6 oringar, tre hanar och tre honor, markta med
radiosandare anvandes for analys. Aktiviteten studerades mera noggrant under tva dygn och
miittes i "beats per minute” (BPM). Data p4 BPM plottades mot tidpunkt pa dygnet. Under tva
av de tolv dygnen befann sig samtliga 6 individer inom rackhall for antennen och darfor
valdes dessa tva dygn for narmare analys.

For att bedoma rorelsemanster i forhallande till sjoutloppet anvandes data pa signalstyrka dar
man tittade pa data fran samtliga tolv dygn. Med signalstyrkan var det mojligt att avgora
avstandet mellan radiomarkt fisk och sjoutloppet, med hjélp av en telemetrilogger placerad
vid utloppet, samt om fisken befann sig nedstroms eller uppstroms utloppet. Samtliga
individer uppvisade aktiv forflyttning under studieperioden mellan sjoutlopp, sjé och &lv.
Studien gav ocksa indikationer pa en skillnad mellan konen i rérelsemonster och aktivitet
under dygnet.

Habitatselektion — Spade 2011

Val av habitat hos vandrande 6ring, med sitt huvudsakliga utbredningsomrade i vre delarna
av Vindelélven, studerades i september under en manad innan lek. Vuxna dringar fangades
med handhallna redskap mellan 2 juli och 31 augusti 2010. Totalt fangades 21 individer som
fyllde kriterierna for experimentell anvéndning i mérkningsstudien, det vill sdga god
kondition tillsammans med minimala stressymptom efter fangst. Fiskarnas medellangd var 70
cm (60-80 cm) medelvikt 4.0 kg (2.5-6.7 kg), 9 honor och 12 hanar.

Data pa djup, vattenhastighet och bottensubstrat samlades in genom biotopkartering, och
telemetristudier visade fiskens val av habitat. Oringarnas habitatval analyserades med
preferenskurvor, baserade pa data av utnyttjande och tillgang av olika habitat, samt statistisk
modellering baserat pa féljande tre fragor; 1) Har 6ring en specifik preferens for djup,
vattenhastighet och bottensubstrat? 2) Finns det nagon skillnad i habitatval mellan kénen? 3)
Finns det skillnader i val av habitat 6ver tid? Preferenskurvorna indikerade att 6ringen
foredrog djup av 1-2 m, omraden med ett dominerande inslag av svagt strémmande vatten (c.
0.2-0.4 m s™), samt bottnar med bade fina (0.02-2 mm) och grova (>200 mm)
sammansattningar av substrat. Samtliga tre undersokta variabler (djup, vattenhastighet och



bottensubstrat) hade signifikant inverkan pa fiskens val av habitat. Vattenhastighet var den
enda faktorn som statistiskt skiljde vid kénens val av habitat, da hanar uppeholls sig i
omraden med generellt hdgre vattenhastighet an honor. Inga forandringar i val av habitat i
relation till tid, Gver den manad som studien pagick, var mojliga att urskilja for varken honor
eller hanar.

Storskaliga vandringsmonster — Rivinoja & Spade 2012

Storskaliga vandringsmdnster hos Ammarnésoring studerades genom radiotelemetri mellan
juli 2010 och oktober 2011. Vuxna 6ringar fangades med handhallna redskap mellan 2 juli
och 31 augusti 2010. Totalt fangades 21 individer som fyllde kriterierna for experimentell
anvandning i markningsstudien, det vill sdga god kondition tillsammans med minimala
stressymptom efter fangst. Fiskarnas medellangd var 70 cm (60-80 cm), medelvikt 4.0 kg
(2.5-6.7 kg), 9 honor och 12 hanar.

2 fiskar lamnade alven redan under hosten i oktober-november, en hona och en hane, och
vandrade nedstroms till sjon Storvindeln for 6vervintring direkt efter lek medans resterande
fiskar dvervintrade i lven. Fiskarna som Overvintrade i alven fordelade sig under den
perioden pa 3 omraden. Av de 19 évervintrande fiskarna i dlven registrerades dessvérre ett
antal sandartapp (5 stycken) och dessa fiskar uteblev darfor under resterande tid av studien.
Fiskarna som 6vervintrade i dlven gjorde inga storre forflyttningar fran standplatserna och
holls sig mycket stationara under denna period. Under efterféljande var vandrade 13 fiskar ut
till sjon Storvindeln medan 1 fisk stannade kvar i dlven. Fiskens vandring nedstroms under
varen var starkt korrelerad med 6kat vattenflode och temperatur i dlven.

Samtliga 13 radiomarkta fiskar valde att stanna kvar i Storvindeln under sommaren, hést och
vinter dar en fisk fangades under hosten i Nedre Gautstrask. Under lekperioden 2011 valde
alltsa samtliga 6ringar som vandrat ut till Storvindeln att stanna kvar i sjon och darmed sta
over leken.

FANGST, ATERUTSATTNING & ATERFANGST

Fangst & aterutsattning

Fangst och aterutsattning, dven kallat catch & release (C&R) &r en forvaltningsmetod som har
blivit allt populérare i Skandinavien dar det évergripande syftet ar att minska uttaget av fisk.
Skillnaden mot andra fiskeregler, som ocksa innebér aterutsattning av fangad fisk t.ex.
fonsteruttag och minimimatt, ar att C&R som praktiseras fullt ut innebér att all fangad fisk
skall aterutsattas. Man bor vara medveten om att alla fiskar som aterutsétts 6verlever inte och
vid fiske under normala omsténdigheter, det vill sdga vid en normal vattentemperatur och
mild hantering vid fangst, ligger dodligheten for laxfisk genomsnittligen kring 10-15 %
(Bystrom et al. 2008).

| en studie av Néaslund et al. (2011) pekas en rad faktorer ut som kan paverka dédligheten hos
laxfisk vid tillampning av C&R. Bland dessa finner vi bland annat vattentemperatur som en
faktor dar hogre temperaturer leder till syrebrist och darmed hégre dodlighet. Vid fiske efter
laxfisk i Skandinavien rdknas temperaturer éver 18 grader som hoga. Hantering av fisken vid
drillning och kroklossning ar ocksa av stor betydelse da lang drillning och omild hantering



innebar 6kad stress och dodlighet. Fisken har en bra formaga att aterhamta sig sa lange den far
vara kvar i vattnet dock minskar éverlevnaden drastiskt med tiden i luft (N&slund et al. 2011,
Bystrom et al. 2008).

Signalstyrka
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Figur 5. Signalstyrka (svart linje) under ett dygn for radiomérkt fisk M0O01 (hane, 1angd 73 cm). Den roda ramen

indikerar omradet med avvikande varden som illustreras i en hogre uppldsning i figuren nedan.

Aktivitet och signalstyrka
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Figur 6. Aktivitet (bla linje) och signalstyrka (svart linje) for radioméarkt fisk M0OO1 (langd 73 cm) i en higre
upplosning. Den roda ramen indikerar tiden for fangst och drillning av den aterfangade radiomarkta fisken.

Aterfangst

Under studien Ammarnasprojektet 2009-2012 samlades relativt unik telemetridata in pa en
oring som; fangats och markts med en radioséndare, aterutsatts, for att 2 manader senare
aterfangas. Aterféngsten skedde pé en plats dar fiskens aktivitet registrerades av en stationar
telemetrilogger vilket resulterade i att data pa fiskens aktivitet samlades in under
fangsttillfallet och efterfoljande tid (figur 5 & 6). | figur 5 ser man radiosandarens, fast pa fisk
MO001, signalstyrka/tid under ett dygn. Vid 16.20 visar grafen en tydlig serie av avvikande
varden, vid denna tidpunkt aterfangades 6ring MO0O01. | figur 6, som &r bild av fangsttillfallet i
hogre upplosning, blir aterfangstens fysiologiska inverkan mer tydlig da fiskens aktivitet fran
fangsttillfallet och 15 minuter framat uppvisar en markbar ékning. Efter aterutsattning mellan
16.50 och 17.50 ligger aktiviteten pa en lag niva for att efter ytterligare 15 min (17.50) aterga
till en relativt normal niva vilket indikerar att fisken har aterhamtat sig.



DISKUSSION

Utifran framtagna resultat i telemetristudierna kan man anta att &ven Ammarnasoringen likt
manga andra vandrade 6ringpopulationer vandrar uppstroms till ovan liggande lekomraden.
Ammarnéasoringens population kan dock potentiellt sett vara uppdelad och innefatta bade
nedstromslekande och uppstromslekande individer. De nedstrémslekande individerna skulle i
sadana fall tankas ha sjon 6vre Gautstrask som tillvaxtomrade och nedstroms liggande
alvstracka som lekomrade medan uppstromslekande individer har sjon Storvindeln som
tillvaxtomrade. En kittlande tanke som dock &n sa lange endast ar en teori som kraver vidare
studier for att antingen forkastas eller faststallas.

Vad géller lekfrekvensen hos Ammarnasoring, om den leker varje ar eller inte, kravs fler
studier for att sakerstalla. Det har forts diskussioner kring radiosandarens inverkan pa fiskens
kondition och att séndaren i sig kan paverka lekfrekvensen hos markta Ammarnaséringar. 1 en
telemetristudie pa lekvandrande 6ring av Rustadbakken et al. (2004) sa fangades 34
lekvandrande oringar for markning. Av de 34 markta 6ringarna fortsatte 31 fiskar sin
uppstroms vandring direkt efter markning varav tva fiskar aterfangades av sportfiskare inom 2
dygn efter markning. Arnekleiv & Kraabgl (1996) genomférde en telemetristudie pa
lekvandrande 6ring. Aven i denna studie vandrade samtliga markta fiskar uppstréms till
lekomradet efter markning. I studierna av Rustadbakken et al. (2004) och Arnekleiv &
Kraabgl (1996) gjordes aven visuella observationer av radiomarkta 6ringar tillsammans med
omarkta individer pa lekplatserna. Utifran dessa observationer och data drog man slutsatsen,
likt manga andra studier, att sandarna inte har nagon betydande inverkan pa fiskens beteende.
For att genera statistiskt sett trovardiga resultat pa den aterfangade fiskens aktivitet och
beteende vid och efter fangst kravs vidare analys och eventuell modellering. Dock ger
framtagna resultat indikationer pa att fisken aterhamtar sig relativt fort efter en fangst.

SAMMANFATTNING

Metoder

Huruvida radiosandarna paverkar de undersokta Ammarnasoringarnas beteende och
lekfrekvens ar idag inte faststallt och det krévs vidare studier i kontrollerade miljoer och
laboratorier. Dock pekar tidigare genomforda telemetristudier pa att sandarna inte har haft
betydande paverkan vad galler vandring och lekbeteende hos stor 6ring. Det &r dessvarre
oerhort svart att 6vervaka en fisks beteende utan att gora nagon averkan pa fisken i form av
markning eller motsvarande. Markning med sa kallade floy-tags alternativt PIT-tags innebar
mindre averkan pa fisken men ocksa att fisken maste aterfangas for att kunna registreras.
Fordelen med radiomarken ar att dessa inte kraver nagon aterfangst for att kartlagga
vandringen. Da vandrande populationer av stor éring finns i andra delar av Skandinavien bor
framtida studier soka gransoverskridande samarbete med forskare i Norge och Finland.

Livsbiologi
| 6vre Vindelalven finns det flera olika typer av 6ring dar vetenskapliga studier i omradet har
fokuserat pa den lekvandrande typen som vi kallar Ammarnaséring. Genomférda studier pa



Ammarnasoring visar att fisken véxer upp i alven for att i vuxna stadiet vandra mellan sjoar
och &lvpartier for fodosok och lek. Majoriteten av de undersokta fiskarna tenderar att folja
samma monster vad galler lek, dvervintring och utvandring. Dock har studierna visat att vissa
individer foljer andra strategier och véljer exempelvis att vandra ut direkt efter lek och
Overvintra i sjon istallet for alven. En annan strategi som urskiljde sig var att en markt fisk
valde att stanna kvar i alven efter lek dven under varen nar samtliga andra individer valde att
vandra ut sjon.

Forvaltning

Hur vi forvaltar fisket har genom tiderna forandrats och bygger idag pa en kartlaggning av
fiskens livshiologi. Allt mer anvéands olika typer av regleringar i fisket som en del av
forvaltningen dar catch & release ar en metod som fungerar bra sa lange man ser till att
minimera hantering av fisken och tiden i ovan vattnet. Sett ur ett genetiskt perspektiv utgér
Ammarnasoring en unik och hdgst bevarandevérd population samt att den idag utgér grunden
en for ett hallbart sportfiske i 6vre delarna av Vindelélven.
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BILAGA 2.
Positioner (baserat pa X och Y koordinater RT90) for samtliga fiskar mellan Juli 2010 -

Oktober 2011.

Oring 151.022. Hona, 60 cm, 3 kg.

Oring 151.044. Hona, 78 cm, 5 kg.




Oring 151.052. Hona, 65 c¢cm, 3 kg.

pRY

Oring 151.064. Hona, 63 cm, 3.22 kg.




Oring 151.074. Hona, 75 cm, 4.84 Kkg.

Oring 151.134. Hona, 71 cm, 4.44 Kkg.




Oring 151.164. Hona, 66 cm, 3.85 Kg.

Oring 151.184. Hona, 69 cm, 3.2 kg.




Oring 151.194. Hona, 65 cm, 3.87 Kkg.

»;-’

Oring 151.001. Hane, 73 cm, 3.7 kg.

09




Oring 151.014. Hane 74 cm, 4.6 kg.

*

Oring 151.032. Hane, 77 cm, 4.7 kg.




Oring 151.084. Hane, 80 cm, 6.66 kg.

et
*»

Oring 151.093. Hane, 72 cm, 4.7 kg.




Oring 151.103.

Hane, 61 cm, 3.08 kg.

Oring 151.114.

Hane, 66 cm, 3.9 kg.




Oring 151.122.

Hane, 70 cm, 3.22 kg.

Oring 151.143.

Hane, 66 cm, 4.0 kg.

mD




Oring 151.152. Hane, 75 cm, 3.85 kg.

[eXe]

Oring 151.173. Hane, 72 cm, 4.85 kg.




Oring 151.204. Hane, 70 cm, 3.6 kg.







